
ELECTRONICA APLICADA II 

Estabilidad de los amplificadores 
realimentados – su respuesta en 

frecuencia 



Construcción del Diagrama de Bode en Módulo y Fase para 
un amplificador de 60 dB de ganancia de tensión a medias 
frecuencias y polos de alta frecuencia en 1, 10 y 50 MHz. 



Determinación del Margen de Fase 



Proyecto de un Amplificador Realimentado Estable: 



Si se proyectara con MF = 0 (absurdo): 



Caso del Amplificador Operacional tipo 748 (741 sin C=30 pF) 

Datos: 

A (ganancia a lazo abierto) =106 dB 
que aproximamos a 100 dB y polos 
dominantes de A.F. en 20 y 200 KHz. 
El diagrama de Bode resultante es: 

Si a este Op.Amp. lo realimentados con 
β = 0,0001  ó –80 dB, la Recta de 
Realimentación es: 

1 

β 

MF=45° 

Se proyecta así un amplificador mar-
ginalmente estable y con una ganancia 
a lazo cerrado de 80 dB (10.000) vale 
decir D = 11. 

No es posible bajar más la Recta de 
Realimentación (realimentar más) sin 
riesgo de construir un oscilador.  

X=20dB , D=11 



Caso del Amplificador Operacional tipo 741 
CMiller = AV2 . C = 500 . 30 . 10-12 = 15 nF 

Ro1//Ri2 = 2,7 MOhm , así   τ = 15 . 2,7 . 10-3 = 40mseg 

FPolo Domin = 1/(2 π τ) = 1/ (6,28 . 0,04) = 4 Hz  por lo 

que el Diagrama de Bode se modifica así: 

β = 1 



Circuito Operacional Derivador 



Circuito Operacional Derivador Estable: 



Circuito Operacional Integrador 



Circuito Operacional Integrador Práctico: 



Volviendo al Ejemplo de Proyecto de un Amplificador 
Realimentado Estable: 



Compensación por Agregado de un Polo Dominante (adelanto 
de fase): 



Compensación por Agregado de un polo y un cero (atraso-
adelanto) 



Comparación de Métodos de Atraso de Fase y Atraso-
Adelanto para β = 1: 


	ELECTRONICA APLICADA II
	Construcción del Diagrama de Bode en Módulo y Fase para un amplificador de 60 dB de ganancia de tensión a medias frecuencias y polos de alta frecuencia en 1, 10 y 50 MHz.
	Determinación del Margen de Fase
	Proyecto de un Amplificador Realimentado Estable:
	Si se proyectara con MF = 0 (absurdo):
	Caso del Amplificador Operacional tipo 748 (741 sin C=30 pF)
	Caso del Amplificador Operacional tipo 741
	Circuito Operacional Derivador
	Circuito Operacional Derivador Estable:
	Circuito Operacional Integrador
	Circuito Operacional Integrador Práctico:
	Volviendo al Ejemplo de Proyecto de un Amplificador Realimentado Estable:
	Compensación por Agregado de un Polo Dominante (adelanto de fase):
	Compensación por Agregado de un polo y un cero (atraso-adelanto)
	Comparación de Métodos de Atraso de Fase y Atraso-Adelanto para b = 1:

