I Amplificadores Monoetapa - Polarizacién

E Problema 1

VCC=9V

Rs

L=10K

a) Punto Q

b) Rectas de carga estatica y dinamica
c) Calcular n, Voyax y PdT

d) Verificar tensidn de ruptura

e) Calcular PSyax y Pcc

f) Calcular n

a) Punto Q:
VCC

R
VBB :VCC . ﬁ = 1,337\/
1 + 2

R, = R,|R, = 6981,2Q
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Para hallar Icq y hee

V Vv
IC — BB RBE ( [ )
Rg +--°
hFE
de (1) con hgg=w :
. =1,63mA
del gréfico se obtiene :
VCCJ o h.e =280 en(l)= |l =1535mA
Para hallar Vceg :
C=3K3
I Veeo =Vee _ICQ(RE +Rc)
VCE
Veeo = 3,336V
E=390
hallamos la relacion m ( dependencia de Icq con 3 ) :
Re ~
m= R ~10,8 hfemin=193 en senales fuertes m>10
B
h.I:emin

en sefales débiles m>4



Para hallar la R.C.E. :
Ve = IC(RC +RE)+VCE

Vcc _VCE
Re +Re

. =

4
Ic[mA]
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Para hallar la R.C.D.:

<« ic

TVC& I Rd

para saber cdmo varia vce hacemos :

Para hallar V6 :

el menor de

Vee Ve [V]

vee = —ic-(R||R, )

_vee
RelR.

1
Re[Re

-iC:|CQ = Vee= ICQ . Rd

Vceg - Veesat (1)

lcg . Rd )
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Vceg — Veesat = 3,2V
= V6 esta limitada por (1)
ICQ .Rd = 3,7V

Como condicion de disefio se hace que la tension de fuente no sea mayor al 75% de la
tension de ruptura del transistor.

Vceorcsas) = 20V

VCEO . 0,75 =15V
se cumple que Vcc < Vceo . 0,75V

Para calcular las potencias :

1t .
P =VCC . ICC +?J.OV(t) 'l(t) ‘dt

polarizacion sefial

el peor de los casos es cuando no hay sefial porque el Unico elemento que disipa la
potencia de la fuente es el transistor, entonces:

P+=Vceg - lcg = 5,12mW
la potencia de la fuente es:

Pcc=Vce - lcg = 13,8mW
la potencia de la sefal es:

Vo-Ic Vo
Pomax = 5= =5 Rg

=2mW

el rendimiento es:

I:)Smax
o = -100 = 15%
o Pcc
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\F’roblema 2

VCC=18V

L=2K5

Idem problema 1.

Polarizacion:

RB = R1R2 = 17k

R2
VBB =VCC- =0,93v
R1+R2
ICQ = VBB ZVBE_ =490uA — hFE = 240
RB
RE +| —
hFE

ICQ|hFE=24O = A250A

VCCJ
ICQ

RC

IVCE VCEQ =VCC — ICQ~(RC+ RE)=12,7V

RE
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Ic[mA] 4

Veeq Vee Vee [V]

Para hallar m:

RE

hFE

min
La tensién maxima de salida:
Vo, = ICQ-Rd =0,88V

las potencias:
Pdt =VCEQ- ICQ =54mW

Pcc =Vcce- ICQ = 7,65mW

Vo-lIc
max —

Ps

= 187 1W

el rendimiento:

PSmax 100 = 2 49%
Pcc

Ny =



I Amplificadores Monoetapa - Polarizacién

Problema 3

Representar la RCE, IC = f (VCE), para los valores:
RC=3K9, RC=2K7, RC=6K8

+9V

]

RB=820K <RC

hfe=100

\% ~ 1A VCEQ =VCC - ICQ-RC

hFE

ICQ =

siRC=3k9 = VCEQ;=5,1V
si RC=2k7 = VCEQ,=6,3V
si RC=6k8 => VCEQs=2,2V

Ic[mA] 4

leme

lem

ICMB

ICQ

Vceos Veear Veear Vee VC'E V]
Para obtener Ic=f(VCE):

VCE =VCC-1IC-RC = VCC =VCE+I1C-RC
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Problema 4

Hallar el punto de reposo para méxima excursion y los valores de R1y R2.
Considerar VCEsat=0.

+15V
RC=1K
VCESATZO
§RL:1K B =150 (hfe)
R2 RE=500
L

para maxima excursion:

ICQ-RD = (VCEQ—VCEg,q)- (%}

RD = RC|RL = 50002

co- VCEQ
RD + RE

ICQ-(RD + RE) =VCC - ICQ-(RC + RE)

VCC

2RE + RC+RD

ICQ

VCEQ = 6V

de la condicion de apantallamiento deducimos:

RB _ RE-hFE,;,

RE =10- = RB =2,5K
hFE

min
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ICQ=\% = VBB = 4V
RE + —
hFE
VBB =VCC.— 12 = R2__,
R1+R2 R1+R2
RLR2 _, o
R1+R2

R1=9375Q = 10K R2 = 3409Q = 3K9



